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w9{9!w/I w9b59½±h¦{ 
Lƴ нлмт ǿŜ ƘŜƭŘ ǘƘŜ ŬǊǎǘ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎΣ ǘƘŜ 
.ǊƛǎǘƭŜŎƻƴŜ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ƛƴ ǘƘŜ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ 
²ƘƛǘŜ aƻǳƴǘŀƛƴǎΦ   

¢ƘŜ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ƛǎ ŀ ŎƻƳƛƴƎ ǘƻƎŜǘƘŜǊ ƻŦ 
ŀǊōƻǊƛǎǘǎΣ ŀƴŘ ǎŎƛŜƴǝǎǘǎ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎ ǘƻ    
ŜȄǇƭƻǊŜ ǊŜƳƻǘŜ ǘǊŜŜ ǇƻǇǳƭŀǝƻƴǎ ƛƴ ƴŀǘǳπ
Ǌŀƭ ƘŀōƛǘŀǘǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǊŜǘǊŜŀǘ-ƭƛƪŜ ƳŜŜǝƴƎǎ    
ŎƻƳōƛƴŜ ŎŀƳǇƛƴƎΣ ƘƛƪƛƴƎΣ ŀƴŘ ǿƛƭŘŜǊƴŜǎǎ 
ŜȄǇƭƻǊŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ǎǘǳŘȅ ƻŦ ǘǊŜŜǎΦ ¢ƘŜ Ǝƻŀƭ ƛǎ 
ǘƻ ŜȄǇƭƻǊŜ ƴŀǝǾŜ ǘǊŜŜǎ ƛƴ ƴŀǘǳǊŀƭ ǎŜǩƴƎǎ 
ǘƻ ōŜǧŜǊ ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ǘǊŜŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴΣ    
ōƛƻƭƻƎȅ ŀƴŘ ŜŎƻƭƻƎȅΦ ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ŀ ŘŜŜǇŜǊ 
ǇŜǊŎŜǇǝƻƴ ƻŦ Ƙƻǿ ǘǊŜŜǎ ŦǳƴŎǝƻƴ ŀƴŘ 
ŀŘŀǇǘ ǘƻ ǎƻƛƭǎΣ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ƭƛǾƛƴƎ 
ƻǊƎŀƴƛǎƳǎΦ Lƴ ǘƘŜ ŎŀǎŜ ƻŦ ǘƘŜ .ǊƛǎǘƭŎƻƴŜ 
ǇƛƴŜΣ ǿŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ǘƘŜƛǊ ŎǊƛǝŎŀƭ ǊŜƭƛŀƴŎŜ ƻƴ 
ǘƘŜ /ƭŀǊƪΩǎ ƴǳǘŎǊŀŎƪŜǊ ŦƻǊ ŘƛǎǇŜǊǎŀƭ ŀƴŘ 
ŎƻƭƻƴƛȊŀǝƻƴ ƻŦ ǎŜŜŘ ƛƴǘƻ ȅƻǳƴƎ ǇƻƻǊƭȅ 
ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǎƻƛƭǎ ƛƴ ǘƘŜ ²ƘƛǘŜ aƻǳƴǘŀƛƴǎΦ 
.ǊƛǎǘƭŜŎƻƴŜ ǇƛƴŜǎ ŀǊŜ ǾŜǊȅ ƭƻƴƎ ƭƛǾŜŘΣ ōǳǘ 
Řƻ ƴƻǘ ƎǊƻǿ ǘƻ ƎǊŜŀǘ ƘŜƛƎƘǘ ŀƴŘ ƛƴ Ƴŀƴȅ ŎŀǎŜǎ ǎǳǊǾƛǾŜ ōŜŎŀǳǎŜ ƻŦ ǘƘŜƛǊ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǎŜŎǘƻǊ ǘƘŜƳǎŜƭǾŜǎ ƛƴǘƻ Ǌƛōōƻƴǎ ƻŦ ƭƻƴƎ 
ƭƛǾŜŘ ǝǎǎǳŜǎΦ ¢ƘŜƛǊ ƴŜŜŘƭŜǎ ƭƛǾŜ ƻǾŜǊ пл ȅŜŀǊǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ǘǊŜŜ ǿƻǳƭŘ ƭƛƪŜƭȅ ǎǳǊǾƛǾŜ ŜǾŜƴ ƭƻƴƎŜǊ ǘƘŀƴ пллл ȅŜŀǊǎ ƛŦ ƛǘ ǿŜǊŜ 
ƴƻǘ ŦƻǊ ŜǊƻǎƛƻƴ ǘƘŀǘ ǳƴŘŜǊƳƛƴŜǎ ǘƘŜƛǊ Ǌƻƻǘǎ ŀƴŘ ŜǾŜƴǘǳŀƭƭȅ ŎǊŜŀǘŜǎ ǎǳǎŎŜǇǝōƛƭƛǘȅ ǘƻ ƛƴǎŜŎǘ ǇŜǎǘǎ ŀƴŘ Ǌƻƻǘ ŘƛǎŜŀǎŜΦ !ǘ 
DǊŀƴŘǾƛŜǿ ŎŀƳǇƎǊƻǳƴŘ άŎŀƳǇŬǊŜǎέ ǿŜ ƘŀŘ ǘǿƻ ƎǳŜǎǘ ƭŜŎǘǳǊŜǎΣ ƻƴŜ ƻƴ ǘƘŜ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ ǘƘŜ ²ƘƛǘŜ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ŀƴŘ ŀƴƻǘƘπ
ŜǊ ƻƴ ǿƘƛǘŜ ǇƛƴŜ ōƭƛǎǘŜǊ ǊǳǎǘΣ ŀ ŘƛǎŜŀǎŜ ƻŦ ŬǾŜ ƴŜŜŘƭŜŘ ǇƛƴŜǎΦ ¢ƘŜ Řŀȅǎ ǿŜǊŜ ǎǇŜƴǘ ƘƛƪƛƴƎ ŀƴŘ ǎǘǳŘȅƛƴƎ  ǇƛƴŜ ǎǘŀƴŘǎ ƛƴ 
ōƻǘƘ ǘƘŜ {ŎƘǳƭƳŀƴ ŀƴŘ tŀǘǊƛŀǊŎƘ ƎǊƻǾŜǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ŜȄǇƭƻǊƛƴƎ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ƳŜŀŘƻǿǎ ƻŦ ǘƘŜ ²ƘƛǘŜ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ŀƴŘ ŜȄŀƳƛƴƛƴƎ 
ǘƘŜ ǳƴƛǉǳŜ ƅƻǊŀ ŦƻǳƴŘ ǘƘŜǊŜ ǿƛǘƘ /bt{ ǊŀǊŜ Ǉƭŀƴǘ ǎǇŜŎƛŀƭƛǎǘ 5ŀǾƛŘ aŀƎƴŜȅΦ CƻǊ Ƴŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ǘƘƛǊǘȅ Ǉƭǳǎ ŀǧŜƴŘŜŜǎΣ ǘƘƛǎ 
ǿŀǎ ǘƘŜƛǊ ŬǊǎǘ ŜȄǇƻǎǳǊŜ ǘƻ ǘƘŜǎŜ ǳƴƛǉǳŜ ǘǊŜŜǎ ŀƴŘ ŎƘŀƴŎŜ ǘƻ ǎǘǳŘȅ Ǉƭŀƴǘ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴǎ ƛƴ ƻƴŜ ƻŦ ƴŀǘǳǊŜΩǎ ƘŀǊǎƘŜǎǘ ŜƴǾƛπ
ǊƻƴƳŜƴǘǎΦ   

άwŜƴŘŜȊǾƻǳǎέ ƛǎ ǘƘŜ ƴŜǿ ƳŜǘƘƻŘ ŦƻǊ ƻǳǘŘƻƻǊ ŜŘǳŎŀǝƻƴ 

/ƘƛǊŀŎŀƘǳŀ wŜƴŘŜǾƻǳǎΣ нлму 
²ƻǊƪƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎǳŎŎŜǎǎ ƻŦ ǘƘŜ ǊŜŎŜƴǘ .ǊƛǎǘƭŜŎƻƴŜ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎΣ L ŀƳ ǇǊƻǇƻǎƛƴƎ ¢ǊŜŜǎ ƻŦ ǘƘŜ /ƘƛǊŀŎŀƘǳŀ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ƴŜȄǘ 
wŜƴŘŜȊǾƻǳǎΦ ¢Ƙƛǎ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƘƻǎǘŜŘ ōȅ ǘƘŜ {ƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ wŜǎŜŀǊŎƘ {ǘŀǝƻƴ ό{²w{ύ ŀ ŬŜƭŘ ǎǘŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜ !ƳŜǊƛŎŀƴ aǳǎŜǳƳ 
ƻŦ bŀǘǳǊŀƭ IƛǎǘƻǊȅΦ CƻǊ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻƴ {²w{ ǇƭŜŀǎŜ Ǿƛǎƛǘ ǘƘŜƛǊ ǇŀƎŜ ŀǘ όƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŀƳƴƘΦƻǊƎκƻǳǊ-ǊŜǎŜŀǊŎƘκǎƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ-
ǊŜǎŜŀǊŎƘ-ǎǘŀǝƻƴύΦ ¢ƘŜ {²w{ ƛǎ ƭƻŎŀǘŜŘ ƴŜŀǊ tƻǊǘŀƭΣ !ǊƛȊƻƴŀ ŀƴŘ ƛǎ ǘƘŜ ƎŀǘŜǿŀȅ ǘƻ  ǘƘŜ {ƪȅ ƛǎƭŀƴŘǎ ƻŦ {ƻǳǘƘŜŀǎǘŜǊƴ !ǊƛȊƻƴŀΦ ¢ƘŜǎŜ 
ƛǎƻƭŀǘŜŘ Ƴƻǳƴǘŀƛƴǎ ŀǊŜ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘȅ Ƙƻǘ ǎǇƻǘǎ ŀƴŘ ŎŜƴǘŜǊǎ ƻŦ ŜƴŘŜƳƛŎ Ǉƭŀƴǘǎ ŀƴŘ ŀƴƛƳŀƭǎΦ ¢ƘŜȅ ŀǊŜ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ōŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜȅ ƳƛȄ 
ǘǊƻǇƛŎŀƭΣ Ƴƻǳƴǘŀƛƴ ŀƴŘ ŘŜǎŜǊǘ ŜƴǾƛǊƻƴƳŜƴǘǎΦ aƻƴǎƻƻƴŀƭ Ǌŀƛƴǎ ŀǊŜ ǘȅǇƛŎŀƭ ƘŜǊŜΣ ŀƴŘ ǘƘŜ ǊƘȅƻƭƛǘŜ-ōŀǎŜŘ ƎŜƻƭƻƎȅ ƛǎ ǳƴƛǉǳŜΦ ¢ƘŜ {²w{ 
ƻũŜǊǎ ŀ ŎƻƳǇŜƭƭƛƴƎ ǇƭŀŎŜ ǘƻ Ǿƛǎƛǘ ǘƘƛǎ ǳƴƛǉǳŜ ǊŜƎƛƻƴ ŀƴŘ ǎǘǳŘȅ ƛǘǎ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅΦ {²w{ ƛǎ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǎǘŀǝƻƴ ǿƛǘƘ ƭƻŘƎƛƴƎΣ ƳŜŀƭǎΣ ŀƴŘ 
ŎƻƴŦŜǊŜƴŎŜ ŦŀŎƛƭƛǝŜǎ ƛƴ ǘƘŜ άǎƪȅ ƛǎƭŀƴŘǎέ ǎŜǩƴƎ ŀǘ рплл ŦŜŜǘ ŜƭŜǾŀǝƻƴΦ ¢ƘŜ /ƘƛǊŀŎŀƘǳŀ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ǿƛƭƭ ƻŎŎǳǊ hŎǘƻōŜǊ у-мнΣ нлмуΦ 

https://www.amnh.org/our-research/southwestern-research-station
https://www.amnh.org/our-research/southwestern-research-station
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¢ƘŜ ŎƻǳǊǎŜ ǿƛƭƭ ōŜ р Řŀȅǎ ŀƴŘ ǿƛƭƭ Ŏƻǎǘ ƭŜǎǎ ǘƘŀƴ Ƴƻǎǘ ƘƻǘŜƭ 
ǎǘŀȅǎ ŦƻǊ ǘƘŜ ǎŀƳŜ ǇŜǊƛƻŘΦ ²Ŝ ǿƛƭƭ ŎƻǾŜǊ ǘƘŜ ƴŀǘǳǊŀƭ ƘƛǎǘƻǊȅ ƻŦ 
ǘǊŜŜǎ ƛƴ ǘƘŜ /ƘƛǊŀŎŀƘǳŀ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǘƻǇƛŎǎ ƻƴ ǘǊŜŜ 
ŀŘŀǇǘŀǝƻƴǎΣ ǘǊŜŜ ǇƘȅǎƛƻƭƻƎȅΣ ŜŎƻƭƻƎȅΣ ǎƻƛƭǎΣ ŀƴŘ ƎŜƴŜǊŀƭ ōƛƻƭƻπ
ƎȅΦ ¢ƘŜ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ǿƛƭƭ ōŜ ƧƻƛƴŜŘ ōȅ 5ǊΦ YŜǾƛƴ {ƳƛǘƘ ŦǊƻƳ 
¦{C{ ƛƴ bŜǿ IŀƳǇǎƘƛǊŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ƭƻŎŀƭ ŀǳǘƘƻǊƛǝŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ 
¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ !ǊƛȊƻƴŀ ŀƴŘ ƻǘƘŜǊǎΦ ¢ƘŜǊŜ ǿƛƭƭ ōŜ Řŀƛƭȅ ƘƛƪŜǎ ŀƴŘ 
ǎŜƳƛƴŀǊǎΦ ¢ƘŜ /ƘƛǊŀŎŀƘǳŀ wŜƴŘŜȊǾƻǳǎ ǿƛƭƭ ŦƻŎǳǎ ƻƴ ǘǊŜŜ ŀŘŀǇπ
ǘŀǝƻƴǎ ǘƻ ǿŀǊƳƛƴƎ ŀǊƛŘ ŎƭƛƳŀǘŜǎΦ L ǿŀƴǘ ǘƻ ƎŀǳƎŜ ǇƻǘŜƴǝŀƭ 
ŀǧŜƴŘŀƴŎŜ ŀǘ ǘƘƛǎ wŜƴŘŜǾƻǳǎΣ ǎƻ ǇƭŜŀǎŜ ŜƳŀƛƭ ƳŜ ŀǘ  
ŀƧŘƻǿƴŜǊϪǳŎŀƴǊΦŜŘǳ ǘƻ ŜȄǇǊŜǎǎ ȅƻǳǊ ƛƴǘŜǊŜǎǘΦ  tǊƛŎƛƴƎΣ ŘŜǘŀƛƭǎ 
ŀƴŘ ŀ ƅȅŜǊ ǿƛƭƭ Ŧƻƭƭƻǿ ŜŀǊƭȅ ǘƘƛǎ ǎǳƳƳŜǊΦ   

tǊǳƴƛƴƎ /ƭƛƳŀǘŜ wŜŀŘȅ ¢ǊŜŜǎ 
     DǊŜƎ aŀŎtƘŜǊǎƻƴ ό¦{C{ύ ŀƴŘ !ƭƛǎƻƴ .ŜǊǊȅ ό¦/ 5ŀǾƛǎύ ǎǘŀǊǘŜŘ ŀ ǊŜǎŜŀǊŎƘ ǇǊƻƧŜŎǘ ŀ ŦŜǿ ȅŜŀǊǎ ōŀŎƪ ǘƻ ǘŜǎǘ ǘƘŜ ǎǳƛǘŀōƛƭπ

ƛǘȅ ƻŦ ǎŜƭŜŎǘŜŘ ǘǊŜŜǎ ǘƻ ǿƛǘƘǎǘŀƴŘ ƘƻǧŜǊ ŀƴŘ ŘǊƛŜǊ ŎƭƛƳŀǘŜǎΦ ¢ƘŜȅ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ǘǊŜŜǎ ŀǘ ǘŜǎǘ ǎƛǘŜǎ ƛƴ 5ŀǾƛǎΣ wƛǾŜǊǎƛŘŜ ŀƴŘ 

LǊǾƛƴŜΣ ŀƴŘ ŀǘ ǇŀǊƪǎ ƛƴ {ŀŎǊŀƳŜƴǘƻΣ ŀƴŘ [ƻǎ !ƴƎŜƭŜǎΦ L Ǉǳǘ ƛƴ ŀ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘŜǎǘ ƛƴ {ŀƴǘŀ tŀǳƭŀΦ ¢ƘŜ Ǝƻŀƭ ƛǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ƳƛƴƛƳŀƭ 

ƛƴǇǳǘǎ όǿŀǘŜǊΣ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴŎŜ ŎƻǎǘǎΣ ǇǊǳƴƛƴƎ ŜǘŎΦύ ŀƴŘ ǘƘŜƴ ƳŜŀǎǳǊŜ ǘƘŜ ƻǳǘǇǳǘǎ όǘǊŜŜ ƎǊƻǿǘƘΣ ǉǳŀƭƛǘȅΣ ŜǘŎΦύ ƻǾŜǊ ŀ ƴǳƳπ

ōŜǊ ƻŦ ȅŜŀǊǎ ǿƛǘƘ ǊŜŘǳŎŜŘ ǿŀǘŜǊΣ ƴƻ ŦŜǊǝƭƛȊŀǝƻƴΣ ŀƴŘ ƳƛƴƛƳŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎΦ 5ǊΦ .ŜǊǊȅ ŀƴŘ L ƘŀǾŜ ǇǊǳƴŜŘ ǘƘŜ ǘǊŜŜǎ ƛƴ 5ŀǾƛǎ 

ǘǿƻ ǝƳŜǎ ŀƴŘ L ƘŀǾŜ ǇǊǳƴŜŘ ŀƭƭ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ǘǊŜŜǎ ŀǘ ǘƘŜ ƻǘƘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭ ǎƛǘŜǎ ƻƴŎŜΦ /ƻƴǘǊƻƭ ǎƛǘŜǎ ƘŀǾŜ ŦƻǳǊ ǊŜǇƭƛŎŀǝƻƴǎ ƻŦ 

ŜŀŎƘ ǎǇŜŎƛŜǎΦ ¢ŀȄŀ ǾŀǊȅ ōŜǘǿŜŜƴ ƛƴƭŀƴŘ ŎƻŀǎǘŀƭΣ ƴƻǊǘƘŜǊƴ ŀƴŘ ǎƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ǎƛǘŜǎΣ ōǳǘ ǎƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ŦƻǳƴŘ ƛƴ 

ŀƭƭ ǘƘŜ ǎƛǘŜǎΦ ¢ǊŜŜǎ ƛƴ ŀƭƭ ǎƛǘŜǎ ŀǊŜ ƴƻǿ ǿŜƭƭ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘΦ ²Ŝ ŬƴŘ ǎƻƳŜ ƻŦ ǘƘŜ ǘŀȄŀ ƘŀǾŜ ǎǇŜŎƛŬŎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ  ǇǊǳƴƛƴƎ 

ƴŜŜŘǎΦ 

     {ƛƴŎŜ ŀƭƭ ƻŦ ǎǘǳŘȅ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ƴǳǊǎŜǊȅ ƎǊƻǿƴΣ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƛǎǎǳŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘǊǳƴƪǎΣ ŎƻŘƻƳƛƴŀƴǘ ƭŜŀŘŜǊǎΣ 

ƭŀŎƪ ƻŦ ŀ ǎƛƴƎƭŜ ƭŜŀŘŜǊΣ ƻǊ ǘƻƻ Ƴŀƴȅ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ƻƴŜ ǇƻƛƴǘΦ  {ƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ŀǊŜ ǎƘǊǳōōȅ ƛƴ Ƙŀōƛǘ ŀƴŘ ǿƛƭƭ ǊŜπ

ǉǳƛǊŜ ǇǊǳƴƛƴƎ ǘƻ άŎǊŜŀǘŜέ ŀ ǘǊŜŜ ŦƻǊƳΦ hǾŜǊ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ƻƴŜ ǘƻ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎΣ 5ǊΦ .ŜǊǊȅ ŀƴŘ L ŘŜǾƛǎŜŘ ŀ ǇǊǳƴƛƴƎ ǇǊƻǘƻŎƻƭ ǿƘƛŎƘ 

ƛǎ ƳƛƴƛƳŀƭΣ ōǳǘ ŀǧŜƳǇǘǎ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ƎǳƛŘŀƴŎŜ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŜƴǎǳǊŜ ŀ ǎǳŎŎŜǎǎŦǳƭ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳ ŜǾŀƭǳŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘŜǎŜ 

ǘǊŜŜǎ ƛƴ ǳǊōŀƴ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ŀƴŘ ǇŀǊƪǎΦ ¢ƘŜ ǇǊǳƴƛƴƎ ǎȅǎǘŜƳ ƛǎ ǎƛƳǇƭŜΥ ƳŀƪŜ ƻƴƭȅ ǘƘǊŜŜ-ŦƻǳǊ Ŏǳǘǎ ǇŜǊ ȅŜŀǊΦ tǊǳƴƛƴƎ Ŏǳǘǎ 

ƻǇǝƳƛȊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ōȅ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ōǊŀƴŎƘ Ŧŀǳƭǘǎ ƻǊ ǊŜǘŀǊŘƛƴƎ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ōǊŀƴŎƘŜǎ ƻǊ ƭŜŀŘŜǊǎΦ {ǳŎƪŜǊǎ ƻǊ ƻǘƘŜǊ 

ōŀǎŀƭ ƎǊƻǿǘƘ ŀǊŜ ŜȄŜƳǇǘ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǘƘǊŜŜ Ŏǳǘ ƳƛƴƛƳǳƳΦ 9ŀŎƘ ȅŜŀǊ ǘƘǊŜŜ ǘƻ ŦƻǳǊ ŎƻǊǊŜŎǝƻƴǎ ŀǊŜ ƳŀŘŜ ŀƴŘ ƴƻ ƳƻǊŜΦ  Lƴ 

ǘƘŜǎŜ ŜŀǊƭȅ ȅŜŀǊǎΣ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎ ƻƴƭȅ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƳƛƴǳǘŜǎ ǇŜǊ ǘǊŜŜΦ !ǎ ǘǊŜŜǎ ŜƴƭŀǊƎŜΣ ǿŜ ǿƛƭƭ ŀǧŜƳǇǘ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘƘŜ 

ǇǊǳƴƛƴƎ ǇŀǊŀŘƛƎƳΣ ŀƭǘƘƻǳƎƘ Ŏǳǘǎ Ƴŀȅ ƛƴŎǊŜŀǎŜ ƛƴ ǎƛȊŜ ƻǊ ƴǳƳōŜǊΦ   

     !ƭƭ ǘǊŜŜǎ ŀǊŜ ǎǳōƧŜŎǘ ǘƻ ƴǳǊǎŜǊȅ ƛƴŘǳŎŜŘ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ ǇǊƻōƭŜƳǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ǿƘŜƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǘŜƳǎ ƻǊ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŦƻǊƳ ŦǊƻƳ 

ǘƘŜ ƭŜŀŘŜǊ ǿƘŜǊŜ ƛǘ ǿŀǎ ƘŜŀŘŜŘ ōŀŎƪΦ IƻǿŜǾŜǊΣ ǘǊŜŜǎ ŀƭǎƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ǘƘŜƛǊ ƻǿƴ ŎƻƴǎǝǘǳǝǾŜ ōǊŀƴŎƘƛƴƎ ƻǊ ŀǊŎƘƛǘŜŎǘǳǊŀƭ 

ŀƴƻƳŀƭƛŜǎΦ {ƻƳŜ ǘǊŜŜǎ ƎǊƻǿ ǎƻ Ŧŀǎǘ ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳƛƴƛƳŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎ ƛǎ ƴƻǘ ŀŘŜǉǳŀǘŜ ŦƻǊ ŎƻǊǊŜŎǝƴƎ 

ǘƘŜǎŜ ŀƴƻƳŀƭƛŜǎΦ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ  ŀƴŘ aŀǾŜǊƛŎƪ aŜǎǉǳƛǘŜ όƛƴ {ƻǳǘƘŜǊƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀύ ǘǊŜŜǎ ŦŀƛƭŜŘ ōŜŦƻǊŜ ǘƘŜȅ ŎƻǳƭŘ ōŜ ǎǘǊǳŎπ

ǘǳǊŀƭƭȅ ǇǊǳƴŜŘ όŬƎǳǊŜ м ϧ нύΦ Lƴ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ ǇƭŀƴǘŜŘ ŀǘ ŀ ƭŀǘŜǊ ŘŀǘŜ ǿŜ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǇǊǳƴŜ ōŜŦƻǊŜ ǘǊŜŜ ōǊŀƴŎƘŜǎ ƻǊ ƭŜŀŘπ

ŜǊǎ ōŜŎŀƳŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ŀƴŘ ǘƘŜƛǊ ŦŀƛƭǳǊŜ ǿŀǎ ǇǊŜǾŜƴǘŜŘ ǎƻ ŦŀǊΦ {ƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ¢ŜŎŀǘŜ ŎȅǇǊŜǎǎΣ aǳƭƎŀΣ !ǊƛȊƻƴŀ aŀπ

ŘǊƻƴŜΣ ŀƴŘ DƘƻǎǘ DǳƳ ƴŜŜŘ ŀƭƳƻǎǘ ƴƻ ǇǊǳƴƛƴƎ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ όCƛƎǳǊŜ оύΦ Lƴ ǘƘŜǎŜ ǘŀȄŀ όŜǎǇŜŎƛŀƭƭȅ aǳƭƎŀύ ǊŜπ

ƳƻǾƛƴƎ ǎƻƳŜ ƭƻǿŜǊ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŜƴŎƻǳǊŀƎŜŘ ŀ ƳƻǊŜ ǘǊŜŜ-ƭƛƪŜ ǎǘŀǘǳǊŜΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƭƻƻƪ ƭƛƪŜ ŀ ƭŀǊƎŜ ǎƘǊǳōΦ 

wƻǎŜǿƻƻŘ ŀƴŘ ƘŀŎƪōŜǊǊȅ ǎŜŜƳ ǘƻ ƻǾŜǊǇǊƻŘǳŎŜ ōǊŀƴŎƘŜǎ ƛƴ ƎŜƴŜǊŀƭΣ ǎƻ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǘŜƳǇƻǊŀǊȅ ƭŀǘŜǊŀƭǎ ƛǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅΦ 

IŀŎƪōŜǊǊȅ ǘŜƴŘǎ ǘƻ ƎǊƻǿ ƛƴ ŀ ƭŀǊƎŜ ƭƻǿ-ǘƻ-ǘƘŜ-ƎǊƻǳƴŘ ǘŀƴƎƭŜΣ ǎƻ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ōǊŀƴŎƘŜǎ ƛƴ ƻǊŘŜǊ ǘƻ ǘƘƛƴ ǘƘŜ ŎƭǳǧŜǊ ƘŜƭǇǎ ǘƻ 

ōŜƎƛƴ ŦƻǊƳŀǝƻƴ ƻŦ ǘǊŜŜ-ƭƛƪŜ ŦƻǊƳ όŬƎǳǊŜ пύΦ wŜŘ tǳǎƘ tƛǎǘŀŎƘŜ ǇǊƻŘǳŎŜǎ ŎƭǳǎǘŜǊǎ ƻŦ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŀǊƛǎƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ǎŀƳŜ 

ǇƭŀŎŜ ƻƴ ǘƘŜ ǎǘŜƳ ǘƘŀǘ ǊŜǉǳƛǊŜ ǘƘƛƴƴƛƴƎ Ŏǳǘǎ ǘƻ ǊŜƳƻǾŜ ƛƳǇŜƴŘƛƴƎ ōǊŀƴŎƘ Ŧŀǳƭǘǎ όCƛƎǳǊŜǎ р ϧ сύΦ {ƻ ŦŀǊΣ DƘƻǎǘ DǳƳ Ƙŀǎ 

ƴŜŜŘŜŘ ǾŜǊȅ ƭƛǧƭŜ ǇǊǳƴƛƴƎΦ /ŀǘŀƭƛƴŀ ŎƘŜǊǊȅ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ǊŜƳƻǾŀƭ ƻŦ ǎƻƳŜ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ƭŜŀŘŜǊǎ ƻǊ ǊŜǘŀǊŘƛƴƎ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ƭŜŀŘŜǊǎ 

ǎƻ ǘƘŜȅ ǎƭƻǿ ƛƴ ƎǊƻǿǘƘΦ {ƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ ƛǎƭŀƴŘ ƻŀƪ ŀƴŘ ¢ŜȄŀǎ 9ōƻƴȅ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƎǊƻǿƴ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǇǊǳƴŜ ƳǳŎƘ ōǳǘ 

ŜƴŎƻǳǊŀƎƛƴƎ ŀ ŎŜƴǘǊŀƭ ƭŜŀŘŜǊ ƛǎ ǘƘŜ Ƴŀƛƴ ƎƻŀƭΦ ¢ƘŜ ŜǎŎŀǊǇƳŜƴǘ ƻŀƪ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ǊŜƳƻǾƛƴƎ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ƭŜŀŘŜǊǎ ŀƴŘ ƭƛǧƭŜ 

ŜƭǎŜΦ 5ŜǎŜǊǘ ²ƛƭƭƻǿ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ƭƛǧƭŜ ǇǊǳƴƛƴƎ ŜȄŎŜǇǘ ŦƻǊ ƘŜŀŘƛƴƎ Ŏǳǘǎ ǘƻ ǊŜǘŀǊŘ ƎǊƻǿǘƘ ƻŦ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ƭŜŀŘŜǊǎΦ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ 

όƛƴ ŀƭƭ ƭƻŎŀǝƻƴǎύ ǊŜǉǳƛǊŜǎ ŘǊƻǇ-ŎǊƻǘŎƘƛƴƎ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ƭŜŀŘŜǊǎ ƻǊ ōǊŀƴŎƘŜǎ ǘƻ ǎƭƻǿ ǘƘŜƛǊ ƎǊƻǿǘƘ ǊŜƭŀǝǾŜ ǘƻ ǘƘŜ             

Ƴŀƛƴ ƭŜŀŘŜǊΦ    

mailto:ajdowner@ucanr.edu
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¢ŀōƭŜ мΦ  CƛǊǎǘ ¸ŜŀǊ tǊǳƴƛƴƎ ǊŜǎǳƭǘǎ ƻƴ /ƭƛƳŀǘŜ wŜŀŘȅ ¢ǊŜŜǎ ƛƴ CƻǳǊ ƭƻŎŀǝƻƴǎΦ 

 
 Taxon Common Name Biomass 

removed 1 
n2 Location3 Mortality4 

/failure 

Acacia aneura Mulga 14.9 12 1,2,3 0 

Acacia Stenophylla Shoestring Acacia 1.2 4 1 0 

Acacia willardiana Palo Blanco 5.2 12 2,3,4 0 

Arbutus arizonica Arizona Madrone 0 4 4 1 
(replanted) 

Celtis reticulata Netleaf Hackberry 22.6 16 1,2,3,4 0 

Chilopsis linearis óBubbaô Desert Willow 9.2 8 1,2 0 

Corymbia papuana Ghost Gum 3.0 16 1,2,3,4 0 

Dalbergia sissoo Rosewood 12.3 16 1,2,3,4 0 

Ebenopsis ebano Texas Ebony 0.60 4 1 0 

Hesperocyparis forbesii Tecate Cypress 0.30 10 2,3,4 2 

Parkinsonia x óDesert Muse-
umô 

Desert Museum Palo 
Verde 

21.0 7 1,2 1 (trunk 
failure dam-
age) 

Maclura pomifera cv White 
Shield 

White Shield osage 
orange 

0.40 4 1 0 

Prosopis glandulosa 
óMaverickô 

Maverick Mesquite 23.2 12 1,2,3 0 

Quercus Canbyi Canbyôs Oak 4.19 4 1 0 

Quercus fusiformis Escarpment Oak 17.1 8 2,3 0 

Quercus  tomentella Island Oak 5.0 12 2,3,4 0 

Pistacia chinensis óRed Pushô Red Push Pistache 17.6 12 2,3,4 0 

Prunus ilicifolia subsp. lyonii Catalina Cherry 6.5 8 3,4 0 

Ulmus Propinqua Emerald Sunshine Elm 1.2 4 1 0 

1The average fresh weight removed.. clippings averaged over all plots from the first years pruning 
2 n=  the number of trees in the sample 
3 Sites: 1= UC Davis; 2 = UC Riverside Field Station; 3 = South Coast Research and Extension Center, 
Irvine; 4; Hansen Research and Extension Center, Santa Paula. 
4 Mortality is the number of trees died by the time of the first pruning. 
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¢ǊŜŜ DŜƴŜǝŎǎ wŜƎǳƭŀǘŜ .ƛƻƳŀǎǎ hǳǘǇǳǘ ŀƴŘ ǘƘǳǎ tǊǳƴƛƴƎ bŜŜŘǎ 

hǳǊ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊȅ Řŀǘŀ ό¢ŀōƭŜ мύ ƛƴŘƛŎŀǘŜ ǎƻƳŜ ǘǊŜŜǎ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ǾŜǊȅ ƭƻǿ ōƛƻƳŀǎǎ όōŀǎŜŘ ƻƴ ƻǳǊ ǇǊǳƴƛƴƎ ǇǊƻǘƻŎƻƭύ ǎǳƎπ
ƎŜǎǝƴƎ ƭŜǎǎ ƴŜŜŘ ƻŦ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎ ό¢ŜŎŀǘŜ /ȅǇǊŜǎǎύ ƻǊ ǘƘŀǘ ǘƘŜȅ Ƨǳǎǘ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƎǊƻǿƴ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƳǳŎƘ 
ǿŀǎǘŜ όtŀƭƻ .ƭŀƴŎƻύΦ ¢ǊŜŜǎ ǘƘŀǘ ƎǊƻǿ ǊŀǇƛŘƭȅ ǎǳŎƘ ŀǎ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜΣ wŜŘ tǳǎƘ tƛǎǘŀŎƘŜΣ ŀƴŘ IŀŎƪōŜǊǊȅ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ƳǳŎƘ ƭŀǊƎπ
ŜǊ ǾƻƭǳƳŜǎ ƻŦ ǇǊǳƴƛƴƎ ǿŀǎǘŜΦ IŀŎƪōŜǊǊȅ ŀƴŘ wƻǎŜǿƻƻŘ ŀǊŜ ǎƻ άōǊŀƴŎƘȅέ ǘƘŀǘ ƛǘ Ŏŀƴ ǘŀƪŜ ƭƻƴƎŜǊ ǘƻ ŘŜŎƛŘŜ ǿƘƛŎƘ ǘƘǊŜŜ 
Ŏǳǘǎ ǘƻ ƳŀƪŜΦ {ƻƳŜ ǎǇŜŎƛŜǎ ǎǳŎƘ ŀǎ LǎƭŀƴŘ ƻŀƪ ƘŀǾŜ ƴƻǘ ƎǊƻǿƴ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ŜǾŀƭǳŀǘŜ ǇǊǳƴƛƴƎ ƴŜŜŘǎΦ  ¢ƘŜ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ŀ ƎƻƻŘ 
ǊŜƳƛƴŘŜǊ ǘƘŀǘ ǘǊŜŜ ƎŜƴŜǝŎǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ǎƛǘŜ ŀŘŀǇǘŀǝƻƴΣ ǇǊǳƴƛƴƎ ƴŜŜŘǎ ŀƴŘ ōƛƻƳŀǎǎ ƻǳǘǇǳǘΦ DŜƴŜǝŎǎ ŘŜǘŜǊƳƛƴŜ ƛƴƘŜǊπ
Ŝƴǘ ōǊŀƴŎƘ Ŧŀǳƭǘǎ ŀƴŘ ǘƘŜ ƴŜŜŘ ŦƻǊ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎ ƻŦ ŎŜǊǘŀƛƴ ǘŀȄŀΦ  aǳƭǝǇƭŜ ōǊŀƴŎƘŜǎ ŦǊƻƳ ƻƴŜ Ǉƻƛƴǘ ǎŜŜƳǎ ǘƻ ōŜ ŀ 
ƎŜƴŜǝŎ ǇǊŜŘŜǘŜǊƳƛƴŀǝƻƴ ŦƻǊ wŜŘ tǳǎƘ tƛǎǘŀŎƘŜτǿƛǘƘƻǳǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎΣ ƛǘ ǿƛƭƭ ƭƛƪŜƭȅ ƘŀǾŜ ōǊŀƴŎƘ ŦŀƛƭǳǊŜǎΦ CƻǊ   
¢ŜȄŀǎ 9ōƻƴȅΣ IŀŎƪōŜǊǊȅΣ tŀƭƻ .ƭŀƴŎƻ ŀƴŘ ŜǾŜƴ LǎƭŀƴŘ hŀƪ ǇǊǳƴƛƴƎ ǎŜŜƳǎ ƴŜŎŜǎǎŀǊȅ ǘƻ ŘŜǾŜƭƻǇ ŀ ǘǊŜŜ ǎƘŀǇŜ ŜŀǊƭȅ ƛƴ 
ǘƘŜƛǊ ƭƛǾŜǎΣ ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ǎƻƳŜ ǎƻǊǘ ƻŦ ƭŀǊƎŜ ǎƘǊǳō ǿƛƭƭ ŘƻƳƛƴŀǘŜ ŦƻǊ Ƴŀƴȅ ȅŜŀǊǎ ǳƴǝƭ ǘƘŜ ƳŀǘǳǊŜ ǘǊŜŜ ŦƻǊƳ ŜƳŜǊƎŜǎΦ   
 

¢ǊŜŜ !ŘŀǇǘŀǝƻƴǎ !ũŜŎǘ tǊǳƴƛƴƎ wŜǉǳƛǊŜƳŜƴǘǎ ŀƴŘ {ǳǊǾƛǾŀƭ ƛƴ [ŀƴŘǎŎŀǇŜ 

¢ƘŜ ǇǳǊǇƻǎŜ ƻŦ ǘƘƛǎ ǎǘǳŘȅ ƛǎ ǘƻ ǘǊƛŀƭ ŘǊƻǳƎƘǘ ŀƴŘ ƘŜŀǘ ǘƻƭŜǊŀƴǘ ǎǇŜŎƛŜǎ ƛƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎΦ ¢ǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ǎŜƭŜŎǘŜŘ 
ŦǊƻƳ Ƙƻǘ ŀƴŘ ƘƻǎǝƭŜ ŎƭƛƳŀǘŜǎΣ ǎǳŎƘ ŀǎ ǘƘƻǎŜ ƛƴ !ǎƛŀΣ !ǳǎǘǊŀƭƛŀΣ {ƻǳǘƘǿŜǎǘŜǊƴ ¦ƴƛǘŜŘ {ǘŀǘŜǎΣ ŜǘŎΦ ¢ǊŜŜǎ ŀǊŜ ŀŘŀǇǘŜŘ ǘƻ 
ƴƻǘ ƻƴƭȅ Ƙƻǘ ƻǊ ŘǊȅ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ōǳǘ ŀƭǎƻ ǘƻ ǘƘŜ ǎƻƛƭǎ ǘƘŀǘ ƻŎŎǳǊ ƛƴ ǘƘŜƛǊ ƴŀǝǾŜ ǊŀƴƎŜǎΦ ²Ŝƭƭ ŘǊŀƛƴŜŘ ŘŜǎŜǊǘ ǎƻƛƭǎ ǿƛǘƘ ƭƻǿ 
ƳƻƛǎǘǳǊŜ ƘƻƭŘƛƴƎ ŎƻƴǘŜƴǘ ŀƴŘ ǊŜŀŎƘŀōƭŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŀǉǳƛŦŜǊǎ ŀǊŜ ǿƘŜǊŜ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ ƎǊƻǿΦ ²ƘŜƴ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ ƛǎ ƎǊƻǿƴ ƛƴ Ƙƻǘ 
ƛƴƭŀƴŘ ǾŀƭƭŜȅǎ ǿƛǘƘ ŘŜŜǇ ƭƻŀƳ ƻǊ Ŏƭŀȅ ǎƻƛƭǎ ǘƘŜ ŀōǳƴŘŀƴǘ ǎƻƛƭ ƳƻƛǎǘǳǊŜ ǎǝƳǳƭŀǘŜǎ Ŧŀǎǘ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ǿƻƻŘ ǘƘŀǘ ƛǎ ƴƻǘ 
ǎǘǊƻƴƎ ŜƴƻǳƎƘ ǘƻ ǇǊŜǾŜƴǘ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ŦŀƛƭǳǊŜΦ ¢ŜŎǘŀǘŜ /ȅǇǊŜǎǎ ŀƴŘ DƘƻǎǘ DǳƳ ǇŜǊƛǎƘŜŘ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǘŜǎǘ ǎƛǘŜǎΣ ŦǊƻƳ tƘȅπ
ǘƻǇƘǘƘƻǊŀ ƛƴŦŜŎǝƻƴ ƭƛƪŜƭȅ ǘǊŜŜǎ ǿŜǊŜ ǇǊŜŘƛǎǇƻǎŜŘ ōȅ ƘƛƎƘ ƳƻƛǎǘǳǊŜ ŎƻƴǘŜƴǘ ǎƻƛƭǎΣ ǿƘƛŎƘ ŀǊŜ ƴƻǘ ǎǳŎƘ ŀ ǇǊƻōƭŜƳ ƛƴ ǘƘŜ 
ƴŀǝǾŜ ǊŀƴƎŜ ƻŦ ¢ŜŎŀǘŜ /ȅǇǊŜǎǎ ό{ŀƴǘŀ !ƴƴŀ aƻǳƴǘŀƛƴǎ ƻŦ hǊŀƴƎŜ ŀƴŘ {ŀƴ 5ƛŜƎƻ /ƻǳƴǝŜǎ ƛƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀύ όCƛƎǳǊŜǎ т ϧ уύΦ   
{ƻƳŜ ŘƛŶŎǳƭǝŜǎ ǿŜǊŜ ƻōǎŜǊǾŜŘ ƛƴ ǘƘŜ ǘǊŀƴǎƛǝƻƴ ŦǊƻƳ ƴǳǊǎŜǊȅ ŎǳƭǘǳǊŜ ǘƻ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜ ŎǳƭǘǳǊŜΦ  aŀƴȅ ƻŦ ǘƘŜ ŘŜǎŜǊǘ ǎǇŜŎƛŜǎ 
ŀǊŜ ƎǊƻǿƴ ƛƴ ǘƘŜ ƴǳǊǎŜǊȅ ǿƛǘƘ ƳǳƭǝǇƭŜ ǎǘŜƳǎΦ ¢ƘŜǎŜ ǘŀȄŀ Ƴŀȅ ŦǳƴŎǝƻƴ ǿŜƭƭ ƛƴ ŀ ŘǊȅ ŎƭƛƳŀǘŜΣ ōǳǘ ōƻǘƘ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ ŀƴŘ 
aŜȄƛŎŀƴ ƳŜǎǉǳƛǘŜ ŦŀƛƭŜŘ ƛƴ /ŀƭƛŦƻǊƴƛŀ ƭŀƴŘǎŎŀǇŜǎ ŘǳŜ ǘƻ ǇƻƻǊƭȅ ŀǧŀŎƘŜŘ ŎƻƳǇŜǝƴƎ ƭŜŀŘŜǊǎ ǘƘŀǘ ōŜŎŀƳŜ ǘƻƻ ƭŀǊƎŜ ǘƻ 
ǎǳǎǘŀƛƴΦ CƛŜƭŘ ŘǳƎ 9ǎŎŀǊǇƳŜƴǘ ƻŀƪǎ ŦŀƛƭŜŘ ǘƻ ŎƻƳŜ ƻǳǘ ƻŦ ŘƻǊƳŀƴŎȅ ƛƴ ƳǳƭǝǇƭŜ ǇŀǊƪ ǎƛǘŜǎ ōǳǘ ŜǎǘŀōƭƛǎƘŜŘ ƛƴ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ǎƛǘŜǎΦ !ǎ ǘƘŜ ǎǘǳŘȅ ƳƻǾŜǎ ƻǳǘ ƻŦ ǘƘŜ ŜǎǘŀōƭƛǎƘƳŜƴǘ ǇƘŀǎŜΣ ǿŀǘŜǊ ƛƴǇǳǘǎ ǿƛƭƭ ōŜ ǊŜŘǳŎŜŘ ǘƻ ǘŜǎǘ ǘǊŜŜ ǊŜǎǇƻƴǎŜǎ ǘƻ 
ŘǊƻǳƎƘǘΦ   

CƛƎǳǊŜ мΦ tŀƭƻ ±ŜǊŘŜ ŦŀƛƭŜŘ ŘǳŜ ǘƻ ǊŀǇƛŘ ƎǊƻǿǘƘ ŀƴŘ ƛƴǎǳŶŎƛŜƴǘ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ ǇǊǳƴƛƴƎΦ 

CƛƎǳǊŜ нΦ ¢ƘŜ aǳƭƎŀǎ ŘŜǾŜƭƻǇŜŘ ǎǘŀōƭŜ 
ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŀƴŘ ƴŜŜŘŜŘ ƭƛǧƭŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƭ 
ǇǊǳƴƛƴƎΦ 


